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© »lnduktiver DurchfluSmesser« 

Das Rohr (10) eines Induktiven DurchftuSmessers 1st tnnen 
mlt einer Isolierschlcht (13) beschichtet Urn zu verhlndern, 
dafl die Isollerschicht (13) sich von derRohrwand (12) ablflst, 
weist die Rohrwand Ausnehmungen (14. 15) auf, die belm 
Beschlchten des Rohres mit dem Material der Isolierschlcht 
(13) ausgefOllt werden. Die Ausnehmungen (14, 15) erweitern 
slch Irh Innern der Rohrwand (12) Oder auBerhalb der Rohr- 
wand (12), so daB das Material der Isolierschlcht dort ver- 
dlckte Kdpfe blldet. mil denen die Isolierschlcht (13) an der 
Rohrwand (10) verankert wlrd. (32 01 562) 
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ANSPRUCHE 

Induktiver Durchf luBmesser mit einem Rohr, das eine 
an seiner Innenfiache bleibend anXiegende Isolier- 
schicht aufweist,. d adurch gekenn- 
zeic h n e t , daB die Rohrwand (12,12') Ausneh- 
mungen (14,1.5) aufweist, die mit dem Material der 
Isolierschicht (13) *usgefttllt sind, und daB die Aus- 
nehmungen (14,15) in der Rohrwand (12,12') oder an 
deren AuBenseite seitlich erweiterte, Hinterschneidun- 
gen bildende RSume aufweisen. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen durch die Rohr- 
wand (12,12') hindurchgehende radiale Of f nungen (14) 
sind. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnungen (14) jeweils auBen 
mit einem AbschluBteil (15,17,18) bedeckt sind. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AbschluBteil (15,18) ein Ent- 
lUftungsloch (16) aufweist. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Offnungen (14) 
ringfSrmig verteilt in einer gemeinsamen Querschnitts- 
ebene des Rohres (10) angeordnet sind und daB das 
Abschiu3teil ein das Rohr (10) umgebender Ring (15,17,. 
18) ist. 
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Induktiver Durchflufimesser nach Anspruch . 5 # dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ring ein Hohlring (15) mit 
U-fOrmigem Querschnitt ist, dessen Schenkel mit der 
Rohrwand (12) verbunden sind. 

Induktiver Durchf luBmesser nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ausnehmungen (15) schwalben- 
schwanzf Srmigen Querschnitt haben und nur zur Innen- 
flfiche des Rohres (10) hin offen sind. 

Induktiver Durchflufimesser nach einera der. vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das Rohr (10) 
zusStzlich stirriseitige Ausnehmungen (15) mit Hinter- 
schneidungen aufweist und daB die Isolierschicht (13) 
an mindestens einer Stirnseite radial nach auBen ver- 
laufend fortgesetzt ist. 
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Die Erfindung betrifft einen induktiven Druchf luBmesser 
mit einem Rohr, das eine an seiner InnenflSche bleibend 
anliegende Isolierschicht aufweist. 

Bei induktiven Durchf luBmessern stromt eine Flussigkeit 
durch ein Rohr, in dem Elektroden angeordnet sind, an 
denen eine MeBspannung abgegriffen wird. In dem Rohr wird 
ein Magnetfeld erzeugt, das in Verbindung mit den sich 
in der Flussigkeit bewegenden Ladungstragern ein elektri- 
sches Feld aufbaut. Normalerweise bestehen die Rohre von 
Durchf luBmessern aus Metall. urn zu verhindern, daB dieses 
leitfahige Material mit der Flussigkeit in KOntakt kommt, 
sind die Rohre mit einer Isolierschicht ausgekleidet . Das 
Material der isolierschicht wird in Abhangigkeit von der 
Temperatur der durch flieBenden Mediums, in Abhangigkeit 
von der Aggressivitat des Mediums u.dgl. gewahlt. in der 
Regel werden verschiedene Gummlsorten, Emaille,Fluorcar- 
bunate, Polytetrafluorethylen, f luoriertes Ethylen/Pro- 
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pylen, Poiyethylen/Chlorotrif luorethylen oder PFA als 
vollflfichige Auskleidung verwendet. Diese Materialien haf- 
ten jedoch nicht dauerhaft an der InnenflSche des Rohres, 
so daB sie sich ablosen kSnnen. Die* Haftung an der Innen- 
5 flSche des Rohres ist in der Regel so gering, daB die Aus- 
kleidung bei einem in dem Rohr auf tretenden Unterdruck 
von der Rohrwand abgesaugt wird. 

Um zu verhindern, dafl die Isolierschicht im Rohrinnern in 
sich zusammenf Silt, ist ,es bekannt, in die Isolierschicht 

10 ein dreidimensionales Versteifungsgeriist einzubetten, das 
eine FormstabilitSt der Isolierschicht gewahrleistet 
(DE-OS 30 11 510). Hierbei wird jedoch keine feste Anbin- 
dung der Isolierschicht an das Rohr erzielt, sondern die 
Isolierschicht wird lediglich forms tabil, d.h. selbsttra- 

15 gend, gemacht. Das Versteifungsgeriist erfordert ein zu- 
sStzliches Volumen im Innerh der Isolierschicht und ver- 
grBBert daher die GesamtstSrke der Schicht bzw. es ver- 
kleinert die fttr den Durchf luB zur Verftigung stehende 
lichte Rohrweite. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen induktiven 
Durchf luBmesser zu schaiffen, bei dem die Isolierschicht 
fest an der Rohrwand haftet und kein Fremamaterial enthMlt. 

Zur LSsung dieser Aufgabe ist erf indungsgemHB vorgesehen, 
daB die Rohrwand Ausnehmungen aufweist, die mit dera Mate- 
25 rial der Isolierschicht ausgefllllt sind, und daB die Aus- 
nehmungen in der Rohrwand oder an deren AuBenseite seit- 
lich erweiterte, H inter schneidungen bildende R3ume auf- 
weisen. 



Nach der Erfindung erfolgt eine mechanische Verankerung 



• • . * • • 

* • . * • » . i 
* * • • • » « 

• » • m m « 



10 



15 



3201562 



- > - 



der Isolierschicht an der Rohrwand durch die mit dem Mate- 
rial der isolierschicht ausgeftillten Ausnehmungen. Hier- 
durch wird errelcht, daB die Isolierschicht an die Rohr- 
wand angeheftet 1st, im ubrigen aber im Innern nicht ver- 
andert wird und insbesondere keine Fremdkorper enthalt. 
Durch das Anheften besteht auch die MSglichkeit unterschied- 
licher thermischer Ausdehnungen von Rohr und Isolierschicht. 

GemaB einer bevorzugten "usftthrungsform der Erfindung sind 
die Ausnehmungen durch die Rohrwand hindurchgehende radiale 
Bffnungen. Die Offnungen konnen jeweils auBen mit einem 
AbschluBteil bedeckt sein. Die Verankerung der isolier- 
schicht erfolgt in den Offnungen, deren Querschnitt sich 
nach auBen hin erweitert ,oder auBerhalb der offnungen an 
der AuBenseite der Rohrwand. Das AbschluBteil schlitzt die 
durch die Rohrwand hindurchgehenden Ansatze des Materials 
der Isolierschicht von auBen. 

Die Isolierschicht wird in der Regel in flieBfahigem Zu- 
stand auf die Rohrwand aufgebracht und verfestigt sich 
anschlieBend. Das AbschluBteil dient gleichzeitlg zur Ver- 
hinderung des Austretens des noch flieBfahigeh Isolier- 
materials aus dem Rohr. Zur Vermeidung von Luf teinschlus- 
sen weist das AbschluBteil ein Entlttf tungsloch auf. Auf 
diese Weise ist sichergestellt, daB die Offnung vollstan- 
dig mit dem isoliermaterial ausgefullt wird. 

25 GemaB einer bevorzugten AUsftihrungsfbrm der Erfindung sind 
mehrere offnungen rihgf Ormig verteilt in einer gemeinsa- 
men Querschnittsebene des Rohres angeordnet, wobei das 
AbschluBteil ein das Rohr umgebender Ring ist. Auf diese 
Weise kann ein einziger Ring zum VerschlieBen mehrerer 

30 Offnungen benutzt werden. 
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Der Ring kann ein Hohlring mit U-fdrmigem Querschhitt sein, 
dessen Schenkel mit der Rohrwand verbunden sind. In diesem 
Fall bestehen die Of fnungen aus zylindirischen Bohrungen 
und die Verankerung des Isoliermaterials erfolgt an der 
5 AuBenseite des Rohres, jedoch innerhalb des Hohlringes. 
Der Hohlring kann dabei vollstMndig mit Isoliermaterial 
gefUllt werden, jedoch reicht es aus, wenn lediglich die 

die Bohrungen umgebenden Bereiche mit Isoliermaterial ge- 

* 

ftillt sind, urn eine gute Verankerung zu erzielen. Zwischen 
10 diesen Bereichen ktSnnen im Innern des Hohlringes Luftein- 
schltisse verbleiben. 

Bei dickwandigen Rohren kann die Verankerung des Isolier- 
materials im Innerri der Rohrwand erfolgen, z.B. dadurch, 
dafl die tfffnuhg abgestuft oder nach auBen hin konisch er- 
15 weitert verlSuft. 

Die Ausnehmungen kdnnen ferner schwalbenschwanzfSrmigen 
Querschnitt haben und nur zur Innenf lache des Rohres hin 
of fen sein, Sie kttnnen hierbei die Form uml auf ender Ring- 
nuteh oder mehrerer verteilt ahgeordneter diskreter Aus- 
20 nehmungen haben. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erf indung weist das 
Rohr zusStzlich stirnseitige Ausnehmungen mit Hinterschnei- 
dungen auf und die Isolierschicht ist an mindestens einer 
Stirnseite radial nach ' auBen verlauf end fortgesetzt. Hierbei 
25 ist die Isolierschicht auch im Bereich der stirnseitigen 
Rohrflansche fest verankert. 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
Ausftihrungsbeispiele der Erf indung nSher erlautert. 
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Es zeigen: 



Pig. 1 einen LMhgsschnitt durch das Rohr eines DurchfluB- 
messers, 

Pig. 2 einen Teil-LSngssbhnitt durch eine we iter e Aus- 
ftthrungsform der Erfindung und 

Pig. 3 einen Teil-Lan?- jchnitt durch eine dritte Aus- 
ftihrungsf orm der Erfindung. 



Das in Pig. 1 dargestellte Rohr 10 eines induktiven Durch- 
fluBmessers ist zylindrisch ausgebildet und weist an sei- 
nen Enden angeschweiBte Stirnf lansche 1 1 auf. Die relativ 
diinnwandige Rohrwand 1 2 Und die Stirnf lansche 1 1 bestehen 
aus Metall. 

Die innenseite der Rohrwand 12 ist mit einer Isolierschicht 
13 ausgekleidet, die sich iiber die gesamte Rohrlange er- 
streckt und deren Enden an den Auflenseiten der Stirnflan- 
sche 11 radial nach auBen umgebogen sind. Zur Verankerung 
der isolierschicht 13 an der Rohrwand 12 ist die Rohrwand 
mit LSchern 14 und schwalbenschwanzfdrmigen Ausnehmungen 
15 versehen. Die LScher 14 sind in Form von LOchringen an- 
geordnet, d.h. die LScher eines Ringes liegen jeweils in 
einer gemeinsamen Querschnittsebene des Rohres 1 0 . 

Die lecher 14 eines Ringes sind von einem gemeinsamen Rehi- 
ring 15 bedeckt, der von auBen auf die Rohrwand 12 aufge- 
setzt ist. Der Hohlring 15 hat ein U-Profil, wobei der Ab- 
stand der beiden mit ihren freien Enden gegen die AuBen- 
seite der Rohrwand 12 gesetzten Schenkel grdflor ist als 
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der Durchmesser der LScher 14. In der BasisflMche des 
Hohlringes 15 befindet sich tlber jeder Offnung 14 ein Ent- 
liif tungsloch 16. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind mehrere 
Hohlringe 15 in gleichmSBigen AbstMnden iiber die gesamte 
LSnge des Rohres 10 verteilt angeordnet. 

Beim Aufbringen der Isolierschicht 13 verteilt sich das 
zunSchst flieBfShige Material der Isolierschicht gleich- 
mSBig tiber die Rohrwand 12, wobei es in die Offnungen 14 
und in das Innere der Hohlringe 15 hineinlSuf t . Hierdurch 
entstehen in den Lttchern nach auBen gerichtete zylindri- 
sche AnsMtze '13', die jeweils in einem verdickten Kopf- 
stiick 13" im Innern des Hohlringes 16 enden. Die Kopf- 
stiicke 13" der Offnungen 14 eines Ringes kdnnen auch unter- 
einander umfangsmSBig verbunden sein. 

Im Bereich der dickwandigeren Stirnf lansche 11 sind an der 
Innenseite des Rohres 10 und an den AuBeriseiten der Stirn- 
f lansche 1 1 Ausnehmungen 15 vorgesehen, die schwalben- 
schwanzformigen Querschnitt haben. Diese Ausnehmungen 15 
k6nnen entweder kreisformig umlaufende Nuteh pder diskret 
verteilte Ausnehmungen sein. Sie sind ausschlieBlich zu, 
der Isolierschicht 13 hin off en, so daB die Isolierschicht 
im Innern der Ausnehmungen 15 verdickte KSpfe bildet. 

Bei dem Ausf tihrungsbeispiel der Fig. 2 1st die Rohrwand 12 1 
dickwandiger als die dtinnwandige Rohrwand 12 nach Fig. 1. 
Die radial durch die Rohrwand 12 J hindurchgehenden Off nun- 
gen 14 haben einen zylindrischen inneren Abschnitt 14 1 
und einen sich nach auBen hin konisch erweiternden SuBeren 
Abschnitt 14". Beim Auf ftillen der Offnung 14 mit dem Mate- 
rial der Isolierschicht 13 entsteht im Innern der Rohrwand 
12' ein zylindrischer Abschnitt 13' und nach auBen daran 
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anschlieBend ein sich konisch erweiterndcs Kopfistuck 13" , 
dessen AuBenf iache biindig rait der AuBenseite der Rohrwand 
12' abschlieBt. Die AnsHtze werden yon einem nachtraglich 
urn das Rohr 10 gelegten Spannring 17 umschlossen. 

Bei dem Ausftihrungsbei spiel der Fig. 3 handelt ps sich 
ebenfalls um ein Rohr mit relativ starker Rohrwand 12'. 
Die Of fnungen 14 sind in gleicher Weise ausgebildet wie 
die Offnungen 14 in Fig. 2. Die {Jffnungen 14 sind von einem 
von auBen ah die Rohrwand 12' angeschweiBten Ring 18 um- 
schlossen, der liber jeder Offnung 14 ein EntlOf tungsloch 16 
aufweist. 
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FIG. 3 



